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Procariotes y Eucariotes  
 



Dominios 

h"p://www.portal-­‐cifi.com/scifi/images/no6cias/columna_de_winogradsky_2.jpg	
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Cuadro tomado de Biología. Helena Curtis.2001 

Archaea Bacteria 



Bacterias:	
  Morfología	
  celular	
  

•  Principales	
  morfologías	
  celulares	
  

– Cocos	
  
– Bastones	
  (Bacilos)	
  
– Espirales	
  



Cadenas: Streptococcus 
 



Racimos: Staphylococcus 
 

h"p://www.wales.nhs.uk/sites3/page.cfm?
orgid=379&pid=13004	
  



Tetradas: Sarcina 
 

h"p://www.mesacc.edu/~johnson/labtools/Dbacyst/sarcina.html	
   h"p://www.sciencephoto.com/media/12150/
view	
  



Escherichia	
  coli	
  



Vibrio	
  cholera	
  



•  Algunas	
  bacterias	
  
presentan	
  formas	
  
especiales	
  que	
  
permiten	
  
reconocerlas	
  
fácilmente:	
  
– Espiroquetas	
  
– Apendiculadas	
  
– Filamentosas	
  

	
  



Membrana	
  citoplasmá6ca	
  

•  Barrera	
  permeable	
  altamente	
  selec6va	
  
•  Está	
  cons6tuida	
  por	
  

– Lípidos	
  
– Proteínas	
  
– Bicapa	
  con	
  zonas	
  hidrofóbicas	
  e	
  hidro]licas.	
  
	
  



Hopanoides	
  
6-­‐8nm	
  



Proteínas	
  de	
  membrana	
  

•  Porciones	
  hidro]licas	
  e	
  hidrofóbicas	
  





Funciones	
  de	
  la	
  membrana	
  

•  Permear:	
  	
  

•  Anclaje	
  de	
  
proteínas:	
  

	
  
•  Conservación	
  de	
  
la	
  energía	
  



Transporte	
  a	
  través	
  de	
  la	
  membrana	
  



Sistema	
  ABC	
  
Proteínas	
  periplásmicas	
  de	
  unión	
  

ATP	
  Binding	
  Casse"e	
  

Alta	
  afinidad	
  	
  al	
  sustrato:	
  
azúcares	
  



PARED	
  

•  En	
  el	
  interior	
  de	
  la	
  célula	
  bacteriana	
  hay	
  una	
  
alta	
  presión	
  osmó6ca.	
  

•  La	
  pared	
  permite	
  soportar	
  esta	
  presión	
  y	
  
evitar	
  la	
  lisis	
  

•  Además	
  le	
  da	
  a	
  la	
  célula	
  la	
  forma	
  y	
  la	
  rigidez	
  



Pep6doglicano	
  

Aminoácidos	
  



•  Esto	
  forma	
  un	
  esqueleto	
  que	
  es	
  atravesado	
  
por	
  pep6dos	
  pequeños	
  

•  Puede	
  haber	
  más	
  de	
  una	
  capa	
  de	
  
pep6doglicano	
  

•  Lisozima:	
  Lísis	
  celular	
  
	
  

PARED	
  

h"p://www.worthington-­‐biochem.com/ly/images/reac6on.jpg	
  



Gram	
  +	
  y	
  Gram-­‐	
  

•  División	
  de	
  las	
  
bacterias	
  con	
  base	
  en	
  
una	
  coloración:	
  GRAM	
  

•  Diferencias	
  en	
  la	
  
estructura	
  de	
  la	
  pared	
  

•  Gram-­‐:	
  mul6capa	
  y	
  
compleja	
  

•  Gram+:	
  Un	
  solo	
  
componente	
  pero	
  
más	
  gruesa	
  

h"p://www.scielo.org.ve/scielo.php?pid=S1315-­‐25562003000200020&script=sci_ar"ext	
  



Gram	
  +	
  

Gram	
  -­‐	
  







h"p://seramix.blogs.uv.es/2013/05/15/6nciones-­‐diferenciales-­‐6ncion-­‐de-­‐gram/	
  



Gram	
  posi6vas	
  

•  90%	
  
pep6doglicano	
  

•  Varias	
  capas:	
  
hasta	
  25	
  

•  Muchas	
  6enen	
  
embebidos	
  en	
  la	
  
pared	
  celular	
  
algunos	
  ácidos:	
  
Ácidos	
  teicoicos	
  



Ácidos	
  teicoicos	
  
•  Residuos	
  de	
  ribitol	
  fosfato	
  
•  Polialcoholes	
  conectados	
  
por	
  enlaces	
  fosfoester	
  

•  Tienen	
  otros	
  azúcares	
  y	
  D-­‐
alanina	
  

•  Están	
  unidos	
  
covalentemente	
  a	
  los	
  
residuos	
  de	
  ac	
  murámico	
  



Gram	
  nega6va	
  

•  10%	
  pep6doglicano	
  
•  Membrana	
  externa	
  
•  Es	
  una	
  segunda	
  bicapa	
  

lipídica	
  
•  No	
  está	
  cons6tuida	
  por	
  

fosfolípidos	
  y	
  proteínas	
  
•  Polisacáridos	
  +	
  Lipidos	
  

=Lipopolisacárido:	
  LPS	
  	
  	
  
	
  



Lipopolisacárido	
  (LPS)	
  



Gram	
  Nega6va	
  

Porins	
  -­‐	
  proteins	
  that	
  allow	
  small	
  molecules	
  to	
  cross	
  membrane	
  
	
   	
  -­‐-­‐	
  specific	
  and	
  non-­‐specific	
  



Salmonella	
  typhi	
  



h"p://www.bio.utexas.edu/faculty/sjasper/bio212/microbial.html	
  





TÉCNICAS	
  PARA	
  EL	
  ESTUDIO	
  DE	
  LOS	
  
MICROORGANISMOS	
  



TÉCNICAS	
  PARA	
  EL	
  ESTUDIO	
  DE	
  LOS	
  
MICROORGANISMOS	
  

Koch	
  y	
  sus	
  colaboradores	
  desarrollaron	
  técnicas	
  y	
  
materiales	
  de	
  culNvo	
  (medios	
  sólidos)	
  	
  	
  

	
  

	
  www.lifescienceandsociety.missouri.edu	
  Enciclopedia	
  Microsop	
  Encarta	
  	
  

Microscopía	
  

Técnicas	
  Moleculares	
  

h"p://www.imb-­‐jena.de/image_library/DNA/DNA_protein_complexes/1hdd_pdt004/1hdd_setor_4.gif	
  



TÉCNICAS	
  PARA	
  EL	
  ESTUDIO	
  DE	
  MICROORGANISMOS	
  

Koch	
  y	
  sus	
  colaboradores	
  desarrollaron	
  técnicas	
  y	
  materiales	
  de	
  culNvo	
  	
  
(medios	
  sólidos)	
  	
  	
  

	
  

Imágenes	
  tomadas	
  de	
  www.lifescienceandsociety.missouri.edu	
  
Enciclopedia	
  Microsop	
  Encarta	
  	
  

h"p://inst.bact.wisc.edu/inst/index.php?module=book&func=displayar6cle&art_id=119	
  

h"p:/www.microbeworld.org/index.php?op6on=com_jlibrary&view=ar6cle&id=1182	
  

h"p://www.sciencebuddies.org/science-­‐fair-­‐projects/project_ideas/MicroBio_Interpre6ng_Plates.shtml	
  



Requerimientos 
•  Nutrientes  
•  Energía 
•  Oxígeno (o ausencia) 
•  Temperatura óptima 
•  pH óptimo 



Nutrición 
 
 

•  Autótrofos: Utiliza el dióxido de carbono 
como única o principal fuente de C. 

 
•  Heterótrofos: su fuente de carbono es 

orgánica (usualmente lo toman a partir 
de otros organismos) 

 



Requerimientos 

•  Nitrógeno 
–  Síntesis de aminoácidos 
–  Purinas 
–  Pirimidinas 

•  Obtención 
–  Moléculas orgánicas 
–  Reducción del nitrato 
–  Amonio 
–  Fijación del nitrógeno: 

Bacterias fijadoras 



Requerimientos 

•  Fósforo 
–  Acidos nucleícos 
–  Fosfolípidos  
–  Nucleótidos 

•  Obtención 
–  Fósforo inorgánico 

•  Sulfuro 
–  Síntesis de ciertos aminoácidos y otras moléculas 

•   Obtención  
–  Asimilación o reducción de sulfato 





Medios de cultivo 

•  Crecimiento de los microorganismos 
•  Líquidos o sólidos 

– Sólidos (agar) 
•  Estudio de los microorganismos 



 
Medios sintéticos o definidos 

 

•  Composición y 
concentración 
conocida 

•  Requerimientos 
especiales 



Medios complejos o 
indefinidos 

•  Contiene algunos 
ingredientes de 
composición y 
concentración 
desconocida 

•  Contienen peptonas 
(proteínas hidrolizadas) 

 
  



Medios enriquecidos 
•  Suplementación 

con nutrientes o 
cofactores extras 

•  Crecimiento de 
un 
microorganismo 
“fastidioso”  

•  Ej. Agar sangre. 
Staphylococcus aureus Streptococcus pneumoniae 



Medios selectivos 

•  Favorecen el 
crecimiento de algunos 
microorganismos e 
inhibe la presencia de 
otros 

•  Adición de a/b ó 
químicos, coloraciones 

Enterobacter aerogenes sobre  
Agar Mac Conkey  



Medios diferenciales 
•  Diferencian grupos de 

microorganismos, 
basados en sus 
características 
biológicas 

•  Agar sangre 
–  Bacterias 

hemolíticas versus 
no hemolíticas 

Fermentadoras de lactosa Vs no fermentadoras) Agar Mac 
Conkey 



Crecimiento microbiano 
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Cómo crecen los microrganismos? 

•  Aumento en tamaño? 
•  Aumento en número de individuos? 
•  Los dos! 
•  Las bacterias se dividen por FISION 

BINARIA 



h"p://diverge.hunter.cuny.edu/~weigang/Images/06-­‐11_binaryfission_1.jpg	
  

División	
  celular	
  



Medidas del crecimiento microbiano 

� Conteo	
  de	
  número	
  de	
  células	
  
	
  -­‐	
  Método	
  de	
  conteo	
  directo	
  
	
  	
  Microscopio,	
  citómetro	
  de	
  flujo	
  
	
  -­‐	
  Células	
  viables	
  
	
  	
  	
   	
  Conteo	
  de	
  ufc/ml	
  o	
  ufc/g	
  
	
  	
  NMP	
  	
  



Conteo de número de células 
Conteo directo de células: Microscopio 

h"p://www.nexcelom.com/Products/DisHemacytometer.html	
  



Conteo de número de células 
Conteo directo de células: Citometría de flujo 

http://bentleyinstruments.com/products/somatic-cell-counting/nexgen 



Conteo de número de células 
Conteo de células viables 

h"p://www.phys.ksu.edu/gene/photos/lab12a.jpg	
  



�  Conteo	
  de	
  masa	
  celular	
  
	
  Determinar	
  el	
  número	
  aproximado	
  de	
  uorg	
  
por	
  medio	
  de	
  un	
  parámetro	
  que	
  permita	
  
acercarse	
  a	
  la	
  can6dad.	
  	
  

	
  
	
   	
   	
  -­‐	
  Peso	
  seco,	
  húmedo	
  
	
   	
   	
  -­‐	
  Dispersión	
  de	
  luz	
  	
  
	
   	
   	
  -­‐	
  Determinación	
  bioquímica	
  (proteínas,	
  
	
   	
  ADN,	
  ATP)	
  



h"p://www.sciencebuddies.org/science-­‐fair-­‐projects/project_ideas/MicroBio_p015.shtml	
  

Primeros	
  intentos	
  de	
  estudio	
  de	
  la	
  
diversidad	
  microbiana	
  

h"p://www.phys.ksu.edu/gene/photos/lab12a.jpg	
  



Curva de crecimiento 
•  Cultivo en lote o “batch”. 
•  Log del número de células 

viables vs. el tiempo de 
incubación.   

h"p://web.deu.edu.tr/a6ksu/toprak/curve.gif	
  



Fase lag  

§  Periodo	
  de	
  aparente	
  inac6vidad.	
  
§  Adaptación	
  de	
  las	
  células	
  al	
  
ambiente	
  (medio	
  de	
  cul6vo).	
  

§  Preparación	
  para	
  reproducción.	
  
§  Tiempo	
  depende	
  de:	
  
§  	
   -­‐	
  condición	
  del	
  uorg	
  
§  	
   -­‐	
  condición	
  del	
  medio	
  

h"p://web.deu.edu.tr/a6ksu/toprak/curve.gif	
  



Fase log 

•  Crecimiento a la máxima 
velocidad. 

•  Velocidad de crecimiento 
constante.	



•  Uniformidad de la población. 

h"p://web.deu.edu.tr/a6ksu/toprak/curve.gif	
  



Fase estacionaria 

•  El número de uorg viables 
permanece constante 

•  Células metabólicamente activas 
detienen la reproducción. 

•  Limitación de nutrientes, 
acumulación sustancias tóxicas. 

 
h"p://web.deu.edu.tr/a6ksu/toprak/curve.gif	
  



Fase de muerte 

•  Decline del número de células 
viables. 

•  Estructuras de resistencia en 
algunos casos. 

h"p://web.deu.edu.tr/a6ksu/toprak/curve.gif	
  



Sistemas de cultivo 

•  Lote o Batch 
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Sistemas de cultivo 
•  Lote  
alimentado 

h"p://www.ndsu.edu/cnse/facili6es_equipment/bio_instrument.html	
  



  Cultivo continuo  

-Mantiene células en 
fase exponencial. 

-Concentración de 
biomasa constante. 

-Entrada de 
nutrientes, salida 
de desechos (y de 
todo!). 



	
  Procariotes	
  
Bidireccional	
  a	
  par6r	
  de	
  un	
  único	
  
origen	
  de	
  replicación	
  



Circulo	
  
Rodante	
  





Plásmidos	
  



Transformación	
  



Operones	
  




